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 2009年9月23日，由14国科学家组成的“国际马铃薯基

因组测序协作组”同时在北京、阿姆斯特丹、伦敦、纽

约、利马等地同时宣布了马铃薯基因组序列框架图的完

成。由中国农业科学院蔬菜花卉所和深圳华大基因研究院

组成的中国马铃薯基因组测序团队在此项成果中发挥了关

键作用。基因组框架图对于这一重要农作物的遗传改良和

育种将发挥巨大的推动作用。

 

	
 马铃薯是世界上第三大粮食作物，也是最重要的蔬菜

作物。在植物分类学上，它与番茄、辣椒、茄子和烟草是

茄科中的“近亲”。基因组序列将帮助科学家们从分子水

平上了解马铃薯是如何生长、发育和繁殖的，从而有助于

继续提高马铃薯品种的产量、品质和抗病性。更重要的

是，以基因组序列为工具，马铃薯育种家将加速新品种的

培育，原本需要10－12年的育种过程可以缩短到5年左右。

	
 马铃薯对我国粮食安全的作用越来越重要。我国是世

界最大的马铃薯生产国，目前面积已经接近9000万亩，总

产量约850亿公斤。然而我国马铃薯单产水平不到每亩1000
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公斤，只有先进国家如荷兰的1／3。马铃薯产业发展的瓶

颈是缺乏适合于我国土壤和气候条件的优良品种，目前绝

大多数主栽品种都引自西方国家。参与和主导国际马铃薯

基因组测序计划，使我国直接进入了马铃薯遗传育种研究

的第一方阵，这为培养具有自主知识产权的优良品种打下

了坚实的基础。

	
 2004年，由荷兰瓦赫宁根大学发起和筹划国际马铃薯

基因组测序协作组，2006年正式成立并开始工作。中国农

科院副院长、马铃薯专业委员会主任委员屈冬玉博士是项

目发起人之一。他通过引进人才和横向联合组建了中国马

铃薯基因组测序团队。

	
 2006－2008年底，国际协作组遇到了基因组高度杂

合、物理图谱质量不高、测序成本高等难以克服的困难。

在这种情况下，中方首席科学家黄三文博士另辟蹊径，提

出了一套新的策略：以单倍体马铃薯为材料来降低基因组

分析的复杂度，并采用快捷的全基因组鸟枪法策略和低成

本的新一代的DNA测序技术。这一策略的改变大大提高了

整个联盟的进程，提前两年完成了马铃薯全基因组的测

序。这体现了在改革开放、国力增强的大环境下我国科技

实力的快速提升。在今年六月爱尔兰召开的协助组会议

上，各国成员决定在近期内将大部分资源都投入到中方发

起的单倍体测序中。目前围绕基因组序列的转录组测序、

基因注释、比较基因组分析等工作正在紧张有序的进行。

	
 马铃薯基因组有12条染色体，8.4亿个碱基对。该框架

图覆盖了95％以上的基因。深圳华大的新一代DNA测序技

术平台和新的基因组拼接软件在项目中发挥了关键的作



用。新技术使基因组测序的成本和时间都减低了10倍以

上。

	
 中国团队的主要力量包含“海归”和“土鳖”。中国

农科院的屈冬玉和黄三文均在荷兰瓦赫宁根大学获得博士

学位，黄三文曾获得2004年度国家优秀自费留学生奖学

金。基因组测序、拼接和分析团队主要由年轻的本土人员

组成，平均年龄25岁。该项目的核心方法和软件均为独立

自主创新。

	
 本项目取得的成功与多个部委和单位的支持是分不开

的。科技部基础司和国际合作司、财政部科教文卫司、农

业部科教司和国际合作司、国家自然科学基金委提供了立

项和经费支持。中国农业科学院和深圳市政府提供了条件

建设支持。

 


